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FOr ett battre klimat

De flesta av oss tillbringar storre delen av tiden inom- Det gor vi genom att utveckla energieffektiva ventila-

hus. Inomhusklimatet ar darfér avgérande for hur vi tionslésningar och hallbara byggprodukter. Vi vill ocksa

trivs, hur vi presterar och det paverkar &ven var fysiska bidra till ett battre klimat for var planet genom att

halsa. arbeta pa ett satt som ar hallbart fér bade méanniskor
och miljén.

Vi pa Lindab har darfér gjort till var viktigaste uppgift
att bidra till ett inomhusklimat som forbattrar ménni-

skors liv.

Lindabs stréalningspaneler — Energieffektiv uppvarmning

| stora, hdga lokaler ar det ofta oekonomiskt och
opraktiskt att vdrma hela luftvolymen for att skapa ett
behagligt inomhusklimat pa golvniva, dar manniskorna
vistas. Detta speciellt da varmluft ar lattare an kall luft,
vilket medfor att varmen stiger mot taket samtidigt som
kall luft sjunker mot golvet.

Lindabs stralningsvarmepaneler erbjuder den perfekta
I6sningen pa detta problem, genom att dessa har
egenskapen att direkt varma objekt och méanniskor
som vistas i utrymmet under varmarna. Utan att sldsa
energi pa att férst varma den omgivande luften,
erbjuder stralningspaneler en idealisk, kostnadseffektiv
och flexibel 16sning fér uppvéarmning i héga lokaler, som

ar oberoende av installationshéjden.




‘ Infraréd stralning (IR)

Kort- Mellan- Lang-
vagig IR vagig IR vagig IR

8 - 14 um langvagiga infrardda stralar
kanns mest av manniskokroppen som varme

Stralningsvarme — Vad ar det?

Stralningsvarme ar en grundlaggande fysikalisk form av energi-
transmission som sker nér energi dverfors direkt fran en varma-
re kropp till en kallare utan att varma luften mellan dessa objekt.
Energidverforingen sker i form av langvagig elektromagnetisk
strélning.

Stralningsvarme kallas ocksa for infrardd stralning (IR). Pa latin
betyder “infra” under. Enkelt uttryckt &r stralningsvarme, eller IR,
bara ljus som vi inte kan se. IR ligger precis under synligt rétt ljus
i det elektromagnetiska spektrumet (med vaglangder fran 0,74
till 1 000 um). IR kan bara ses med speciella kameror (imagers),
som omvandlar IR-strélar till synliga farger.

IR-strélning ligger i ett vaglangdsomrade som kan delas in i kort,
medel och langvagig frekvens. Det ar den langvagiga IR-strél-
ningen som &r relevanta for oss i vdrmesmmanhang, eftersom
de absorberas effektivt av var hud och de flesta andra material i
var omgivning, vilket ger en varmande effekt.Kortvagig IR-stral-

ning ligger ndrmare det synliga roda ljuset i spektrumet och har
hogre energi per foton, men de dverfor inte tillrackligt med ener-
gi for att vi ska kdnna dem som véarme. Vi anvander kortvagig IR
i vardagen, till exempel nér vi anvander en fijarrkontroll.

Ett exempel pa varmestralning ar hur solen varmer jorden. So-
lens stralning passerar genom rymden Over ett avstand pa ca
150 miljoner km och ner genom var atmosfaren dar den absor-
beras och skapar varme nér den traffar jordens yta. Solen ar
den huvudsakliga kallan till strélningsvarme som vi upplever och
det ar tack vare den stralningsvarme som solen avger som liv pa
var planet existerar. Solen ger oss bade varme och ljus, men det
ar i IR-segmentet av spektrumet dar solen genererar det mesta
av sin stralningsenergi.

Solen &r inte den enda kallan till strélningsvarme. Varje objekt
med en temperatur hdgre an absoluta nollpunkten (-273,15°C)
avger strélning, vars mangd beror pa objektets aktuella tempe-



ratur ver nollpunkten. IR-stralar avges pa grund av excitation
(vibration) i atomer och molekyler inom den varma kroppen,
dar intensiteten av denna vibration beror pa objektets tempe-
ratur. Ju hogre objektetstemperatur, desto kortare vaglangd,
vilket innebar en hogre energiniva. Det ar dock fel att anta
att en stralningsvarmare blir effektivare ju varmare den &r.
Nar varmarens temperatur blir extremt hég, avges en del av
energin som synligt ljus, Detta &r anledningen till att vi kan se
liuset fran objekt med mycket hdg temperatur (Gver 600 °C) i
spektrat fran rott till vitt, som till exempel ett stearinljus eller ett
glédande metallstycke.

Det &r ocksa viktigt att notera att den osynliga delen av spek-
trumet bar 100 000 ganger mer energi an den synliga delen.
Varje varmt objekt avger maximalt med varme inom ett spe-
cifikt vaglangdsomrade. Den mest effektiva stralningsvarmen

erhélls nar den infrardda vaglangden ligger mellan 8 um och
14 pm. Det ar i denna vaglangd som IR-stréining, avges av
vara stralningsvarmare och upplevs av oss som behaglig var-

me.

Stralningsvarme fungerar genom att varma kallare objekt di-
rekt utan att varma all luft i utrymmet dar emellan. Tank pa hur
mycket energi som skulle krévas for att varma all luft i en flyg-
hangar for att hélla arbetsstyrkan vid en bekvam temperatur,
speciellt da den varmaste lattare luften stiger mot taket och
den kallaste tyngre luften stannar nere vid golvniva. Forestall
dig nu att du kunde halla ménniskor och saker i vistelsezonen
varma utan att varma upp all den luften. Behdver vi sdga mer?

Den potentiella energibesparingen ar uppenbar.

Varmt vatten 6verfor varme till strél- @ .
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ROARRURN ningspanelens yta. Panelen avger
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Stralningsvarme:
* Liten temperaturskillnad mellan golv och tak
* HBg komfort -ljudidst och dragfritt
» Energibesparande och miljdvanligt

Majlighet till bade varmerkyla fran samma produkt
(change over)

Inget underhall

Vanlig luftvarme:
« Stor temperaturskillnad mellan golv och tak
» L&g komfort med drag och buller
» Ojamn uppvarmning

Lufttemperatur

* Hog energikostnad for drift och uppvarmning

» Underhéllskostnader






Vattenburen Stralningsvarme

Driftsprincip

Varmt vatten som flédar genom ett kopparrdr Gverfor varme
til aluminiumytan pé panelen med mycket liten varmeforlust.
Ytan pa varmepanelen varms upp och avger varme till rummet.
Inledningsvis varms ytor och féremal i rummet upp, inklusive
manniskor, golv, vaggar, mdbler och annan utrustning. Nar
temperaturen pa ytorna och féremélen blir hogre an rumsluft-
temperaturen, avger de ocksa varme till luften i rummet. Dér-
for uppnéas betydande energibesparingar genom att varma ytor
och féremal i rummet direkt istéllet for att varma all luft i rummet
forst. En hog takhojd &r inget hinder for varmepaneler. Tvartom
ar stralningsvarme det béasta valet for ett sddant rum. Varmen
strélas oberoende av avstand ner till golvet utan energifériuster
pa vagen. P& detta sétt dvertempereras inte Iuften i de Ovre
delarna av lokalen i onddan. Varmen nar istéllet direkt de platser
dar den behdvs mest.

Design

Konstruktionen i Lindabs varmepanel Loggia och Atrium byg-
ger pa principen att metallurgiskt férena ett kopparrér med en
aluminiuplat i en kallvalsprocess under extremt hogt tryck. Pa
detta satt skapas den basta maojliga varmedverforingen mellan
roret och stralningsplaten. Kopparroret har en rombisk form
som sékerstaller maximal varmeoverforing aven vid laga floden.
For att minimera effektavgivning i form av varmestralining uppéat,
ar ovandelen av varmepanelen isolerad med PS isolering som
produceras utan anvandning av freoner, dvs. utan CFC- eller
HCFC-gaser.
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Butiksutrymme

Situation:
| butiker &r kassor ofta placerade néra entréytor med stora

Fordelar:

glaspartier och ofta éppnande doérrpartier. Dessa arbets- ’ o . N .
« Varmepaneler inkréktar inte pa nyttiandet av golvyta och

omraden &r ofta utsatta for drag och ar svara att halla vid

- upptar inte utrymme pa vaggar eller golv eftersom de ar
en idealisk temperatur, varvid personalen upplever en dalig PP v P 99 g

e . ) i monterade i ovanfor vistelsezonen.
arbetsmiljo. Att helt enkelt dka lufttemperaturen i hela butiksytan

. . ) . . L  Flexibel installation — stréiningspaneler kan flyttas nar
ar vare sig en rationell eller ekonomisk I8sning, sa héar kan lokalt

o1 ) behovet eller rummets layout &ndras.
placerade stralvarmare hoja den operativa temperaturen och ge

o e Flera separata varme-zoner kan skapas i ett stdrre
en behaglig varme.

utrymme utan att behdva varma upp hela lokalen eller

L&sningen: Strélningsvérme sétta upp skilievaggar.
e For att direkt varma objekt, foremal och manniskor i * Enkla installera och enkla reglera.
vistelsezonen, men inte hela den omgivande luftmassan. « Systemet har Idga underhaliskostnader.
» For att varma ett specifikt omrdde och kompensera for  Energieffektiv varmeldsning.
inflédet av kall dragig luft « Praktiskt taget underhallsfria.
 Effektiv uppvarmning av omradet utan att inkrékta pa e Ljudlos drift.
forsaliningsutrymme. « Mojlighet till sommarkylning (Change over).

» Varmer endast upp 6nskade arbetsomraden.






HOga utrymmen med stora glaspartier

Situation:

Stora glasytor i tak och véaggar ger en inbjudande milj®, men

glaspartier ar samtidigt svara att fa helt lufttata och slapper ut
mycket varme vintertid. Det skapas &ven kalla vertikala luft-
strommar da luften kyls ner av glaspartierna, vilket gor att tem-
peraturen i vistelsezonen sjunker samtidigt som drag upplevs.
Att ha sin personal insvept i vinterklader &r inte en langsiktig
|6sning och att varma hela luftmassan golv till tak for att upp-
ratthalla en bra temperatur pa golvniva &r oekonomiskt.

Losningen: Stralningsvarme

o For att direkt vérma objekt, féremal, och ménniskor i
vistelsezonen, men inte hela den omkringliggande
luftmassan.

« For att varma ett specifikt omrade och kompensera for
inflodet av kall dragig luft

e For att motverka uppkomsten av kallla luftstrommar
och drag genom att med stralningsvarme direkt hoja
temperaturen pa v aggar, golv och glaspartier utan att forst
varma luften.

Fordelar:

Varmepaneler inkraktar inte pa nyttjandet av golvyta och
upptar inte utrymme pé vaggar eller golv eftersom de ar
monterade i ovanfor vistelsezonen

Estetiskt — du kan vélja antingen frihdngande eller eller
inbyggda stralningspaneler. De kan mélas i 6nskad farg
eller dekoreras for att matcha inredningen.

Flexibel installation — stralningspaneler kan flyttas nar
behovet eller rummets layout &ndras.

Systemet har laga underhallskostnader.

Energieffektiv varmeldsning.

Praktiskt taget underhallsfri drift.

Enkel och snabb installation.

Ljudl®s drift.

Mojlighet till sommarkylning (Change over).
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Arbetsplats i ett stort Oppet utrymme

Situation:

En ustéliningshall konstruerad i en modern design innebar
mycket metall- och glasstrukturer. En sadan hall &r energi-
kréavande att varma péa grund av glasytornas varmelackage. Att
hoja temperaturen pé luften i hela hallen for att indirekt varma
i vistelsezonen ar oekonomiskt och skapar stora temperatur-
skillnader mellan golv och tak med 6kande energiforluster som
folid. Med stralningsvarme placerade langs fasader och Gver
arbetsplatser uppnas en behaglig temperatur dar &ven kallras
langs glaspartierna och kondens pa fonsterpartier motverkas.

Losningen: Stralningsvarme

e For att direkt varma konstruktioner, objekt, foremal, och
manniskor i vistelsezonen, men inte hela den omkringlig-
gande luftmassan

 For att varma ett specifikt omrade och kompensera for inflo-
det av kall dragig Iuft

e For att motverka uppkomsten av kallla luftstrdmmar och
drag genom att med stralningsvarme direkt hoja tempera-
turen pé vaggar, golv och glaspartier utan att forst varma
luften.

Fordelar:

Varmepaneler inkraktar inte pa nyttjandet av golvyta och
upptar inte utrymme pé vaggar eller golv eftersom de ar
monterade ovanfér vistelsezonen.

Estetiskt — du kan vélja antingen frihdangande eller eller
inbyggda strélningspaneler. De kan mélas i dnskad farg eller
dekoreras for att matcha inredningen.

Flexibel installation — stralningspaneler kan flyttas nar beho-
vet eller rummets layout andras.

Systemet har laga underhallskostnader.

Energieffektiv varmeldsning.

Praktiskt taget underhallsfri drift.

Enkel och snabb installation.

Ljudibs drift.

Mojlighet till sommarkylning (Change over).

13
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Arbetsplatser i stora oppna ytor

Situation:

I en typisk 6ppen och flexibel kontorsmiljé &r en av mojligheter-
na att enkelt kunna anpassa layout och interiér. For att optimera
utnyttjandet och underlatta lokalanpassningar, &r det en fordel
om fasta installationer i vistisezonen kan minimeras. Med stral-
ningsvéarme halls ytorna fria fran installationer och ger samtidigt
ett flexibelt energieffektivt varmesystem.

Loésningen: Stralningsvarme:

« For att direkt varma konstruktioner, objekt, féremal, och
manniskor i vistelsezonen, men inte hela den omgivande
luftmassan

« For att varma ett specifikt omrade och kompensera for in-
flodet av kall dragig luft

e For att motverka uppkomsten av kalla luftstrdbmmar och
drag genom att med stralningsvarme direkt hoja tempera-

turen pé vaggar, golv och glaspartier utan att forst varma
luften.

Fordelar:

» Varmepaneler inkréktar inte pa nyttjandet av golvyta och
upptar inte utrymme pé vaggar eller golv eftersom de ar
monterade ovanfor vistelsezonen

Estetiskt — du kan valja antingen frihdngande eller inbyggda
stralningspaneler. De kan malas i 6nskad farg eller dekore-
ras for att matcha inredningen.

Flexibel installation — stralningspaneler kan flyttas nar beho-
vet eller rummets layout andras.

» Systemet har laga underhallskostnader.
« Energieffektiv varmeldsning.

« Praktiskt taget underhallsfri drift.

« Enkel och snabb installation.

e Ljudlos drift

* Mogjlighet till sommarkylning (Change over)
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Industriellt utrymme

Situation:

Fabriker &r ofta stora, fristdende byggnader med betydande ex-
ponering fér utomhusklimatet och kannetecknas vanligtvis av
héga takhdjder. | uppvarmningssystem som framst anvander
konvektiv varmedverforing stiger den varma luften naturligt mot
taket, vilket resulterar i lagre temperaturer vid golvniva. Eftersom
det inte &r nddvandigt att uppréatthalla hdga temperaturer i hela
fabriksutrymmet &r det logiskt att fokusera pa uppvarmning vid
golvniva. Detta kan dock vara utmanande eftersom fabriker ofta
saknar fasta arbetsplatser, vilket gor det svart att sakerstélla en
idealisk lufttemperatur éver hela golvytan. En stor vertikal
temperaturgradient ger dvertemperatur i de Gversta delarna av
byggnaden leder till hdgre energiférluster och dyrare drift.

Losningen: Stralningsvarme:

o For att direkt varma objekt, foremal, och ménniskor i
vistelsezonen, men inte hela den omgivande luftmassan.

« For att varma ett specifikt omrdde och med en hogre
stralningstemperatur kompensera for inflodet av kall och
dragig luft.

« Strélningspaneler kan monteras pé& hdg hojd och inkraktar
inte pa& produktion och lagerytor.

Fordelar:

« Stralningsvarme &r en ypperlig varmeltsning i en industrihall
med htga montagehdjder. detta eftersom avstandet till det
som skall varmas inte péverkar funktionen.

« Strélningsvarme varmer inte luften i rummet vilket minimerar
den vertikala temperaturskillnaden vilket ger en energieffektiv
varmeldsning.

* Praktiskt taget underhallsfri drift.

» Enkel och snabb installation.

e Ljudl®s drift.

« Mojlighet till sommarkylning (Change over).

17






av

\NINN Y 7

o

Lagerutrymmen

Situation:
| lagerhallar kan det vara utmanande att halla gangarna mellan

hyllorna varma déar personalen vistas. Golvwvarmesystem ger

en bra komfort, men behdver ligga djupt i betongen for att inte

begransa férankringen av lagerhyllorna i betongen. Detta gor

systemet termiskt trogt och inbar att varmesystemet har svart

att anpassa sig till andrad belastning bade inne och ute. For

luftburen varme bilir istallet problemet att trycka ner den varma

luften mellan alla lagerhyllor.

Losningen: Stralningsvarme

Stralningsvarme placerad mellan lagerhyllorna ser till framfor
dessa utrymmen varms upp.

Genom att enbart varma de dnskade ytorna minskas den
totala uppvarmningskostnad.

Liten termisk troghet goér att varmesystemet snabbt kan
anpassa sig till andrat behov.

Genom att monteras i utrymmen ovanfor lagerhyllorna, blir
golvytan inte kénslig fér vart och hur djupt utrustningen som
stéllage och maskiner behdver férankras i golvet.

Fordelar:
Varmepaneler inkraktar inte pa nyttjandet av golvyta och

upptar inte utrymme pé véaggar eller golv.

Zonvarme gor det majligt att frAmst varma ytor déar
varmebehov finns.

Varmepaneler kan flyttas om hyllornas layout andras.
Energieffektiv drift.

L&g belastning péa takkonstruktionen - d& Lindabs
varmepaneler & mycket latta och den cirkulerande
vattenvolymen &r liten.

Liten termisk troghet gor att systemet snabbt anpassar sig
till andrat behov samt majliggdr sénkning av temperaturen
utanfor arbetstid med snabb atergang.

Enkel och snabb installation.

Ljudlos drift.

19
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Stora volymutrymmen

Situation: Fordelar:
Att varma en stor flyghangar med flygplan som kors in och ut = Takhojden och installationshojden péaverkar inte funktionen
genom gigantiska portar &r en utmaning. Vintertid kan dessa

Varmeeffekten dar den behdvs som mest
flygplan vara mycket kalla och nedisade samtidigt som varm luft « Energieffektivt genom minskade forluster
férsvinner ut och kall luft kommer in nar portar 6ppnas. Detta

Liten termisk tréghet och liten temperaturskillnad mellan
gor att hangaren tidvis &r utkyld och att det tar tid innan golv och tak
Underhallsfritt

temperaturen atergér till nskad temperatur. Hur skall jag skapa
ett varmesystem som ser till att mina energiférluster minimeras

Ljudios drift.
och att jag far en hogre tillganglig effekt nar det kommer in kalla

Flygplan eller andra objekt som behdver varmas?

Losningen: Stralningsvarme

» For att snabbt varma kalla objekt, féremal och manniskor.

« Effekten fran strélningsvarmare beror pa temperaturdiffer-
ensen mellan det som skall vdrmas och panelernas ytter-
temperatur. Ett kallt flygplan far déarfor mer effekt an redan
varma ytor.

« Stralningsvarme varmer ytor, inte luften och lagras darmed i
véggar och golv. Vid stora luftvéxlingar gar det darfor fortare
att aterf4 inomhustemperaturen eftersom mindre energi gar
forlorad vid stora luftvaxlingar.

21
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Sportutrymmen

Situation:
Gymnastiksalar och sportarenor kan ha olika uppvarmn-

ings-behov mellan och under evenemang. Pa grund av den
stora Iuftvolymen i sadana byggnader maste uppvarmningen
startas manga timmar fére evenemanget. Idrottsutévare behover
ofta ett svalare omrade medan askadarna kraver en bekvam
omgivningstemperatur. Om ett Iuftvdrmesystem installeras
ar det svart att uppratthalla en jamn och hogre temperaturen
endast i &skadaromrédet eftersom den varma luften stiger mot
taket. Termodynamiken gdr &ven att det kan bli en stor
temperaturdifferens mellan 6vre och nedre laktarplatser.

Losningen: Stralningsvarme

» For att begransat varma t.ex. askadarplatser.

« Att vArma upp arenaytorna utan att skapa nagra luftrorel-
ser som skulle kunna péaverka t.ex. bollbanor i vissa sport-
aktiviteter.

e Att snabbt oOka lokaltemperaturen i vistelsezonen infor
ett evenemang beroende pé liten termisk troghet och att
uppvarmning framforallt sker vid golvniva

Va [t N
\
n )

Fordelar:

« Stralningsvarmepaneler ger riktad uppvarmning for askada-
re samtidigt som en lagre temperatur bibehalls i evene-
mangsarenan.

» Endast de noédvandiga omradena varms upp, vilket sparar
energikostnader.

e Snabb och enkel installation.

« Liten belastning pa takkonstruktionen — Lindab varmepanel
ar mycket Iatt.

 Energieffektiv inneklimatldsning.

» Underhallsfritt och ljudios drift.
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De flesta av oss tillbringar stérre delen av tiden inom-

hus. Inomhusklimatet ar avgérande for hur vi mar, hur

mycket vi orkar och om vi héller oss friska.

Vi p& Lindab har darfor gjort till var viktigaste uppgift
att bidra till ett inomhusklimat som férbattrar ménnisk-
ors liv. Det gor vi genom att utveckla energieffektiva
ventilationslésningar och hallbara byggprodukter. Vi vill
ocksa bidra till ett battre klimat fér var planet genom att
arbeta pa ett satt som ar hallbart for bade manniskor
och miljén.

Lindab | For ett battre klimat

©) Lindab

For ett battre klimat



